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Komercialno usposabljanje – Tehni� ne aplikacije

� etrtek, 06. septembra 2007



Sodelovanje na podro� ju prenosa tehnologije, svetovanja, znanja s 
podro� ja hortikulture, sistemov dreniranja in namakanja.

Tako smo s skupnim znanjem, proizvodi za toplotno izolacijo, 
hidroizolacijo, parno zaporo in protikoreninsko zaš� ito podjetja 
FRAGMAT ter proizvodi vseh plasti ozelenjenih streh 
proizvajalca OPTIGRÜN  izvedli �e nekaj ozelenjenih streh.
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Strehe, ki vsebujejo vegetacijske sloje in 
rastline kot viden zaklju� ni del

Imenujemo jih tudi:

� vegetacijske, 
� eko, 

� bivalne ali 
� vrtne strehe.
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•v Skandinaviji in Islandiji �e v � asu Vikingov, 

•ponovno v šestdesetih letih preteklega stoletja 
v Nem� iji (sedaj �e  12 milijonov m 2 in letno se v Nem� iji 

vgradi 120 hektarjev novih ozelenjenih streh),
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� estetski izgled
� razširjen bivalni in delovni prostor visoke kakovosti,
� okoljska sprejemljivost,
� daljša �ivljenjska doba hidroizolacijskih plasti ra vne strehe,
� zaš� ita pred temperaturnimi šoki (drasti � no zni�anje temperaturnih 
obremenitev) in udarci to� e,
� zaš� ita pred vse pogostejšimi in stopnjevanimi vremenskimi 
skrajnostmi – klimatsko varne zgradbe,
� zaš� ita pred UV �arki, 
� izboljšana toplotna izolativnost in druge ekološke prednosti,
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� zadr�evanje vode ob nalivih in zmanjšanje trenutne obremenitve na 
odtoke - kar 30 do 80 odstotkov celotne koli� ine meteorne vode lahko 
odte� e v odtoke z znatno � asovno zakasnitvijo,
� dimenzije odtokov in kanalizacij so lahko manjše,
� � iš� enje zraka,
� dodatna absorpcija ogljikovega dioksida in produkcija kisika,
� izboljšana mikroklima zaradi evaporacije in transpiracije,
� dodatno izhlapevanje vode in s tem ohlajevanje objektov ter okolice 
objektov,
� ni zadr�evanja prahu in delcev ter posledi� nega prenašanja z 
vetrom – vezanje in filtriranje prašnih delcev,
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� plasti ravne strehe so dodatna po�arna zaš� ita,

� zaš� ita pred poškodbami vetra,

� izboljšana zvo� na zaš� ita zaradi zvo� ne absorpcije, namesto 
zvo� nih refleksij, ki so prisotne pri obi� ajnih strehah,

� naravni habitat za rastline in �ivali, torej za �iva  bitja, ki imajo 
malo mo�nosti pre�ivetja v urbanih naseljih,

� zaš� ita pred elektri � nim smogom,

� v plasteh ozelenjenih streh se uporablja veliko recikliranih 
gradbenih materialov. V sodobnem svetu predstavljajo gradbeni 
odpadki kar 40-odstotni dele� vseh odpadkov.
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Površinska temperatura obi� ajnih streh je v primerjavi 
z ozelenjenimi strehami lahko višja tudi do 44 oC. 

V strnjenih naseljih bi lahko z uporabo ozelenjenih streh 
temperatura okoliškega zraka v letnem � asu padla za 
okrog 3 – 4 oC, kar bi pomenilo tudi znatno manjše 
pregrevanje. 

� e notranji površini ravne strehe uspemo zni�ati 
temperaturo za 1 oC, zmanjšamo potrebe po energiji za 
ohlajevanje notranjih prostorov za pet odstotkov.
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•so povezane bodisi z višjo investicijsko ceno bodisi višjimi stroški 
vzdr�evanja. 

•Zaradi ve� je lastne te�e in dodatne te�e humusa, substrata, 
vegetacije ter zadr�evane vode, moramo oja� ati nosilne konstrukcije. 

•Mnoge obstoje� e ravne strehe prav zaradi pove� anih obremenitev ne 
moremo spremeniti v ozelenjene. 

•Stroški vzdr�evanja znatno porastejo v kolikor �eli mo zasaditi 
zahtevne rastline, ki potrebujejo veliko nege; zalivanja, košnje, 
stri�enja, obrezovanja ipd. 

•Popravila nepravilno in površno izvedenih ozelenjenih ravnih streh 
so praviloma povezana z visokimi stroški.
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Ekstenzivna ozelenitev :
•uporabljajo se ni�je in v ve � ini primerov manj zahtevne rastline, 
•debelina substrata znaša od 4 do 15 cm, 
•obte�ba pa od 50 do 170 kg, 
•ne potrebujejo veliko vzdr�evanja - rastline se same vz dr�ujejo, razvijajo
in razmno�ujejo, zaradi � esar so te rešitve tudi cenovno najugodnejše, 
•nagibi od 2 o do 30 o in ve � , 
•kontrolni pregled streh je obvezen vsaj dvakrat letno in  ob daljših sušnih 
obdobjih, ko moramo poskrbeti za zalivanje, 
•niso izklju � no zelenih barv – tudi rde � e, rjave in rumene.

·
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Intenzivna ozelenitev:
•uporabljajo se steblaste rastline, grmovnice in dreve sa ter  
travnate in cvetli � ne površine,
•debelina substrata znaša najmanj 20 cm, v nekaterih 
primerih tudi do 100 cm,
•obte�itev strehe pa od 300 do 450 kg/m 2, 
•minimalni nagibi, 
•veliko nege in 
•stalno namakanje.
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Mora biti obvezno protikoreninsko odporna !

Pod podlago ozelenjene strehe so plasti, ki jih 
poznamo �e iz sestav konstrukcijskih sklopov 
obi� ajnih ravnih streh (nosilna konstrukcija, 
parna zapora, toplotna izolacija, 
hidroizolacija ipd.).
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IZOTEKT P5 FLL PLUS
IZOELAST P5 FLL PLUS

prepre� uje prodor korenin skozi sloje ravne strehe, 
predvsem skozi hidroizolacijske sloje, parne zapore in 
toplotne izolacije.  

Zadoš� ati  mora standardu FLL (Forschungsgesellschaft 
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau, Nem� ija). 
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kot zaš � itni in vodozadr�evalni sloj 
slu�i poliestrski filc (min. 500g/m 2)

je kot  osnova, mehanska zaš � ita in 
zadr�evanje vode
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Drena�ni sloj je namenjen odvajanju odve� ne meteorne vode v odtoke.

Pri tem je za�eleno, da velik dele� meteorne vode zadr�imo za potrebe 
vegetacije v sušnih obdobjih. 

Drena�ni sloji so lahko izdelani iz razli� nih materialov, in sicer iz:
· peskov in drobljencev,
· recikliranega drobirja iz opeke in drugih mineralnih odpadkov,
· recikliranih organskih odpadkov, 
· drena�ne tkanine – rogoznice,
· posebne � epaste trde folije HDPE,
· ploš� iz penjenih plastov (iz kroglic, trdnih pen, avtomat ploš� ).
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Njegov osnovni namen je zadr�evanje vode za potrebe 
vegetacije v daljših sušnih obdobjih. 
Cenovno je veliko primernejša rešitev od aktivnih 
namakalnih sistemov, predvsem zato, ker so 
vodozadr�evalni sistemi pasivne rešitve in delujejo tudi 
brez posebne regulacije, naprav in dovajanja energije. 

Najpogosteje se voda zadr�uje v  posebno oblikovanih 
� ašicah, posebnih penah, umetnih gobah idr. 
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Te rešitve so veliko dra�je in delujejo s pomo � jo nadzornih 
sistemov, posebnih naprav in ob dovajanju energije.  

Uporabljajo se predvsem za ozelenjene strehe z inte nzivno 
ozelenitvijo. 

Namakalni sistemi pridejo prav zlasti pri ekstenziv ni ozelenitvi
z zahtevnimi rastlinami, ki potrebujejo stalno nama kanje. 

Ob dobri izbiri so te rešitve izredno zmogljive in omogo � ajo 
pre�ivetje vegetacijskih slojev tudi v dolgih sušni h obdobjih.

Zbiralniki de�evnice slu�ijo kot vir vode za namaka nje.
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Filtrski sloji so lo� ilni sloji, ki prepre � ujejo 
izpiranja zemljine, peska, prodca in drugih delcev v 
drena�ni sloj in nato v odtoke. 

Najve� krat se za to uporabljajo paropropustni
poliestrski filci gramatur okrog 150 g/m2 ali ve� . 

Velikokrat se napa� no smatra, da je to tudi �e sloj 
protikoreninske zaš� ite.
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je nosilni sloj za ozelenitev ali vegetacijo.

Debelina drena�nega in nosilnega sloja vegetacije je odvisna od na� ina 
ozelenitve in velikosti rastlin. 

Monta�a se izvaja z razsipanjem materiala ali suhim � rpanjem in 
brizganjem materiala, tudi z neposrednim razvijanjem 'vegetacijskega 
tepiha'.

Ozelenjene strehe so velikokrat kombinirane s pohodnimi ali 
prometnimi stezami za pešce, osebna ali tovorna vozila, parkiriš � i, 
dovozi, prehodi ali po�arnimi dovozi.
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Je zaklju� ni – vidni del ozelenjene strehe,

Namestitev ne izvajajo krovci, ampak strokovnjaki za krajinsko 
ureditev ali vrtnarji. 

Mo�no je sejanje s semeni (suho ali mokro z brizganjem), sajenje sadik 
ali neposredna vgradnja 'vegetacijskega tepiha'.

Ozelenitev se prekine v bli�ini odtokov, atike, ob vseh obrobah, kupolah 
in drugih prebojih strehe, kjer se namesti sloj pranega prodca, prane 
betonske ploš� e….
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Vrsta in na� in ozelenitve Minimalna debelina 

vegetacijskega sloja 
(cm) 

Minimalna debelina 
drena�nega sloja 

(cm) 
Intenzivna ozelenitev     
· grmovnice 
· ni�je steblaste rastline 
· srednje steblaste rastline 
· visoke steblaste rastline 
· mala drevesa 
· srednja drevesa 
· visoka drevesa 
· trave 
· drevesa ali grmovnice 
· drevesa 

10 
10 
15 
25 
45 
80 
125 
8 
10 
15 

2 
2 
2 
10 
15 
20 
25 
10 
12 
17 

Ekstenzivna ozelenitev   
Ravna streha: 
· mahovi (sedum) 
· mahovi (sedum), manjše rastline 
· mahovi (sedum), trave, manjše rastline 
Poševna streha: 
· mahovi (sedum) 
· mahovi (sedum), manjše rastline 
· mahovi (sedum), trave, manjše rastline 

 
2-5 
5-8 
15 
 

2-5 
5-10 
10-15 

 
4-7 
7-10 
17 
 

4-7 
7-12 
12-17 
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•individualne mikroklimatske razmere (pove� an vpliv vetra, snega, to� e in drugih padavin),

•geografski in mikroklimatski pogoji lokacije,

•rastline iz regionalnega obmo� ja na katerem se le-ta nahaja,

•dodatna obte�ba plasti ozelenjenih streh; 

•nakloni ozelenjenih ravnih streh,

•pri ve� jih nagibih streh moramo prepre� iti zdrs slojev,

•obte�ba vetra , 

•po�arna varnost

•dostop do ozelenjene strehe,

•zaš� ita pred padcem s strehe.
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1 Ozelenitev  (sedum)
2 Substrat za ekstenzivno ozelenitev (debeline 8 do 15 

cm) 
3 Zaš� itni in vodozadr�evalni sloj (poliestrski filc 500 

g/m2) 
4 Lo� ilni sloj (PE folija v dveh slojih) 
5 IZOELAST P5 FLL plus ,  varilni trak popolno 

privarjen na predhodni sloj,  protikoreninska 
zaš� ita 

6 IZOSELF T3 ali   IZOSELF P3, samolepilni trak, 
hladno prilepljen na predhodni sloj 

7 FRAGMAT EPS 100 
8 BITALBIT SELF , samolepilni trak hladno 

prilepljen na predhodni sloj 
9 IBITOL , hladen bitumenski premaz  
10 Nosilna armiranobetonska konstrukcija v naklonu

(minimalno 2%)
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1. Ozelenitev   
2. Substrat za intenzivno ozelenitev (debeline 25 do 

35 cm)
3. Filtrski sloj (poliestrski filc 500 g/m2)
4. Vodozadr�evalni in drena�ni sloj
5. Lo� ilni sloj (PE folija)
6. IZOELAST P5 FLL plus , varilni trak, popolno 

privarjen na predhodni sloj,  protikoreninska 
zaš� ita in IZOSELF T3 ali   IZOSELF P3, 
samolepilni trak, hladno prilepljen na predhodni 
sloj

7. FRAGMAT EPS 100
8. BITALBIT SELF , samolepilni trak, hladno 

prilepljen na predhodni sloj  
9. IBITOL , hladen bitumenski premaz
10. Nosilna armiranobetonska konstrukcija v naklonu 

(minimalno 2%)
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Izkušnje po svetu
•Evropske izkušnje ka�ejo, da je �ivljenjska doba pravilno izvedenih 
ozelenjenih streh dvakrat daljšaod klasi� nih ravnih streh,

•eksperimentalne meritve in teoreti� ni izra� uni v Kanadi so pokazali 26%
manjšo porabo po energiji ogrevanja ali ohlajevanja v primerih ozel. streh,

•mesto Berlin krije 60% stroškov, povezanih z zasajanjem vegetacije 
ozelenjenih streh in namestitvijo inštalacij vodnega oskrbovanja vegetacije,

•mestni odlok v Tokiu na Japonskem predpisuje vsaj 20% dele� površin v 
izvedbi ozelenjene strehe, � e je skupna površina strehe ve� ja kot 1.000 m2.



Wildspirale, 

Darmstadt, Nem� ija, 

Hundertwasser, 

intenzivna ozelenitev, 

površina 6.000 m2



Vrt na strehi poslovno stanovanjske stavbe Klier, 

Linz, Avstrija, 

intenzivna ozelenitev, 

35 cm substrata, 

površina 300 m2



Hypo Banka, 

München, Nem� ija, 

23 cm substrata, 

površina 4.000 m2



Bolnica, Weingarten, 

Nem� ija, 

ekstenzivna ozelenitev, 

5 cm substrata, 

površina 1.200 m2



Individualna hiša, 

Müllheim, Nem� ija, 

intenzivna ozelenitev, 

substrat 35 cm, 

površina 80 m2



Landesbank, Poslovni objekt, Kiel-Wellsee, Nem� ija, 

intenzivna ozelenitev, 45 cm substrata, površina 450 m2



Poslovna hiša, 

Hamburg, Nem� ija, 

intenzivna ozelenitev, 

substrat 45 cm, 

površina 1.335 m2



Letališ� e Bremen, Nem� ija,

ekstenzivna ozelenitev, 

substrat od 6 do 20 cm, 

površina 8.950 m2



Klinika Reha,

Bad Langensalza, Nem� ija,

ekstenzivna ozelenitev, 

površina 850 m2



Galerija Goethe, 

Jena, Nem� ija, 

ekstenzivna ozelenitev, 

6 – 8 cm substrata,



Poslovni prostori podjetja Würth, 

Künzelsau-Gaisbach, Nem� ija, 

ekstenzivna ozelenitev, 

6 cm substrata, 

površina 2.300 m2



Daimler Benz, 

tovarna motorjev, 

Stuttgart-Untertürkheim, 

ekstenzivna ozelenitev, 

substrat 5 cm, 

površina 24.000 m2



�
����
����������

najlepša hvala za pozornost !


